Abraham Géabor: Haromszdg terilete

Feladatok

I. Klasszikus, bevezetd feladatok

1. Az alabbi feladatokban hanyad része a satirozott rész teriilete az eredeti négyszog
terlletének?
a) Egy paralelogramma valamely
belsé pontjat 6sszekotjiik a cstcsokkal. [1.]

b) Egy konvex négyszog két csticsat kotjik
Ossze az abranak megfeleléen az oldalfelezé pontokkal. [1.]

¢) Behlzzuk egy négysz6g kbzépvonalait. [1.]

Osszekotjiik egy négyszog cslcsait az abranak megfeleléen az
oldalak felezépontjaval. Bizonyitsuk be, hogy az oldalaknal
keletkezett négy kis haromszdg terliletének az 6sszege
egyenlé a kbzépsé négyszog teriiletével!

3. Huzzuk be egy trapéz két atldjat, ezzel a trapézt négy haromszogre bontjuk. Bizonyitsuk be,
hogy a szarakndl keletkezé két haromszog terilete egyenlg![1.]

4. Behuzzuk egy konvex négyszog két atlojat, ezzel a négyszéget négy haromszogre bontjuk.
lgaz-e, hogy ha valamely két szemkdzti oldalhoz tartoz6 haromszdg teriilete egyenld, akkor a
négyszog trapéz?

5. Az ABCD trapéz AB, ill. CD alapjan felvessziik a P és Q pontokat. A PD és QA szakaszok
metszéspontja legyen R, a PC és QB szakaszoké S! Bizonyitsuk be, hogy a PSQR négyszdg
terulete egyenlé az ARD és BCS haromszdgek teruletének dsszegével! [1.]
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Il.  Versenyfeladatok

1. Az ABC haromszog terllete 4 egység. Meghosszabbitjuk az AB oldalat a B-n tul az AB szakasz
felével, igy kapjuk a P pontot, a BC a C-n tul a sajat felével, igy kapjuk a Q pontot és a CA
oldalt az A-n tal a CA felével, igy megkapjuk az R pontot. Mekkora a PQR haromszdg terilete?
[4]

2. Adott az ABCD konvex négyszog, melynek terllete T. Jel6lje E, F, G, H rendre az AB, BC, CD,
DA oldalak felezépontjat! Adjuk meg az ABF, BCG, CDH, ADE haromszOgek tertletének az
Osszegét! [5.] (1. 1./b)

3. Az ABCD négyszog AB oldalat a B-n tul meghosszabbitjuk az AB szakasszal, igy kapjuk a P
pontot, a BC a C-n til a BC-vel, igy kapjuk a Q pontot, a CD oldalt a D-n tal a CD-vel, igy
megkapjuk az R pontot, végiil a DA-t az A-n tul DA-val, igy az S ponthoz jutunk. Hanyszorosa a
PQRS négysz0Og teriilete az ABCD négyszdg teruletének?

4. Egy haromsz6g egyik oldala 26 cm, a masik két oldalhoz tartozé stlyvonala 20 cm, ill. 36 cm.
Mekkora a haromszog terilete?

5. Az ABCD konvex négyszdg AB oldalanak felez6pontja F, BC oldalaé G, CD oldalaé H, mig DA
oldalaé I. AZ AG és CF szakasz metszéspontja legyen K mig az AH és Cl szakaszé L. Hanyad
része az AKCL négyszdg terllete az ABCD négyszog terlletének?

6. Egy rombusz egyik atloja kétszerese a masik atlojanak. Elforgatjuk 90°-kal a rombuszt az
atléinak metszéspontja koriil. Hanyadrésze a két rombusz metszetének teriilete a rombusz
terlletének?

7. Egy négyzet minden cslcsat 6sszekotjik az azt nem tartalmazo oldalak felezépontjaval, igy a
négyzet kbzepén keletkezik egy nyolcszg. Hanyad része a négyzet teriiletének a nyolcszdg
terllete?

8.  Szamitsuk ki egy haromszdg és a sulyvonalaibdl szerkesztett haromszog teriiletének az
aranyat! [4.]

Két egyenld szaru derékszdgd haromszoget az abran
lathatdé moédon egymashoz illesztettiink. Hanyad
része az igy kialakul6 konkav négyszog oldalfelezési
pontjai altal meghatarozott négyszdg teriilete az
eredeti négyszog terlletének! [6.]

10. Bizonyitsuk be, hogy egy tetszéleges négyszog oldalfelezé pontjai paralelogrammat
hataroznak meg! A paralelogramma terilete hanyad része a négyszog tertletének? [9.]
(Pierre Varignon tétele 1731.)

11. Bizonyitsuk be, hogy tetszéleges konvex négyszdg atdarabolhaté paralelogrammava!

12. lgazoljuk, hogy ha egy konvex négyszdg teriiletét mindkét kdzépvonala felezi, akkor a
négyszog paralelogrammal [2.]
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13. Az ABC haromsz6g AB oldalanak A-hoz kozelebbi harmadolé pontja legyen H. Milyen
aranyban osztja az A cslcsbol indulé stlyvonal és a CH szakasz egymast?(Mas formaban [5.])

14. Az ABC haromsz6g A-hoz kdzelebbi negyedelé pontja legyen N, a BC oldal B-hez kbzelebbi
negyedeld pontja G! Milyen aranyban osztja egymast a CN és az AG szakasz?

15. Az el6z6 feladatot egészitsuk ki azzal, hogy felvessziik az AC oldal C-hez kézelebbi negyedels
pontjat, ami legyen L. A CN, AG és BL szakaszok paronkénti metszéspontja meghataroz egy
haromszoget. Hanyad része ezen haromszog teriilete az ABC haromszog teriletének?

16. Az ABC haromszdg BC oldalat a D pont BD : DC = 1 : 3 aranyban osztja, mig az O pont az AD
szakaszt AO : OD =5 : 2 ardnyban osztja. Milyen ardnyban osztja a BO egyenes az AC oldalt?
[6.] Az AD atmérgjd félkor ivét a B és C pontok harom egyenlé hossza ivre bontjak. Mekkora
az AB, AC hurrok és a BC iv altal hatarolt sikidom tertilete, ha a félkor teriilete T?[4.]

Az ABCD paralelogramma DC oldalanak egy
tetszéleges pontja legyen F, az AD oldalanak
tetszéleges pontja E! Az ABF és a CEB haromszdgek
teruletének kozos része hanyadrésze az dbran x, y, z-
vel jel6lt részek teriiletosszegének? (1. 1./a)

c 18. Az ABC haromszdg belss P pontjan keresztiil az oldalakkal
parhuzamosokat hizunk. Az abran jel6ltiik a pArhuzamosok oldalakkal
vett metszés pontjait. Bizonyitsuk be, hogy az A, B; C; haromszdg
terllete egyenlé az A,B,C, haromszdg teriiletével! [4.] (1. 1./a)

Gy

19. Az el6z6 feladat haromszdgében hizzuk be az AA; a BB, és a CC, szakaszokat. Ezek
létrehoznak a haromszdg kdzepén és az ABC haromszog csucsainal egy-egy haromszdget.
Bizonyitsuk be, hogy ezen ut6bbi haromszégek teriiletének dsszege egyenls a kdzépss
haromszog teriletével! [7.]

20. Egy szabalyos 9-szdget 6 atldnak az dbran lathaté médon

torténd behdzésaval felosztottunk haromszdgekre. Melyik
terlilet a nagyobb: a satirozott, vagy az tires? [6.] (I. 3.)
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21. Az ABC haromszog BC oldalanak egy belsé pontja A;. Legyenek B, az AC , ill. Cyaz AB
oldalegyenesnek olyan pontjai, hogy AA;, BBy, és CC; szakaszok parhuzamosak. Bizonyitsuk
be, hogy az A;B;C; haromszdg terllete kétszerese az ABC haromszdg teriletének! [5.] (I. 3.)

22. Az AD atmérgjd félkor ivét a B és C pontok harom egyenlé hosszu ivre bontjak. Mekkora az
AB, AC harok és a BC iv altal hatarolt sikidom teriilete, ha a félkor terllete T?[4.]

23. c Egy 3 cm sugaru kor belsejében felvettiink két meréleges hart, melyek
d kozll az egyik 2 cm, a masik 1 cm tavolsagra van a kor kozéppontjatol.
a A keletkezett négy rész teriiletét az dbra szerint a, b, c, d-vel jel6ltik.
b Hatarozzuk meg a (a+c)-(b+d) értékét! [3.]

24. Egy hdromszog egyik oldalan adott egy pont. Szerkesszlink ezen a ponton keresztil olyan
egyenest, amely felezi a haromszdg tertletét! [1.] (1. 3)

25.  Egy konvex négyszdg egyik cslcsan keresztil szerkessziink olyan egyenest, amely felezi a
négyszog teruletét! [1.] (1. 3.)

26. Rajzoljunk egy haromszdg egyik oldala folé kifelé egy tetszés szerinti korivet! Ennek
felezépontjabdl szerkessziink olyan egyenest, amely felezi a haromszoghél és a kdrszeletbél
all6 idom tertletét! [5.] (1. 3.)

27. Az ABC hegyesszdgi haromszdg BC oldaléra kifelé emeltiik a BCDE négyzetet. Legyen F a DE
oldal felezépontja. Szerkesszink F-en &t olyan egyenest, amely felezi az ABEDC 6tszég
tertletét! [5.] (1. 3)

28.  Adott egy konvex szdgtartomany belsejében egy pont. Szerkessziink olyan egyenest, amely
keresztiilmegy a ponton és a legkisebb tertlet haromszbget vagja le a szogtartomanybdl!
(. 1/7a)

29. Bizonyitsuk be, hogy egy haromszdg leghosszabb oldalahoz tartoz6 magassaga hem
hosszabb, mint ugyanezen az oldalon egy tetszéleges pontnak a masik két oldaltol mért
tavolsagainak az 6sszege! [3.]

30. Egy negyedkdrbe téglalapot irunk, melynek egyik cstcsa korivre, egy-egy csucsa a hatarold
sugarakra, a negyedik csucsa kor kozéppontjaba illeszkedik. Az ilyen téglalapok koziil
melyiknek legnagyobb a teriilete? [3.]

31. Az ABCD négyzet belsejében levé P pontra igaz, hogy APBL] =90° és PB-PA=2. Szamitsuk ki P-
nek a négyzet kbzéppontjatél mért tavolsagat!

32. lgazoljuk, hogy egy derékszdgi haromszdgben a befogok dsszege kisebb az 4tfogo és a
hozzatartoz6 magassag 6sszegénél![3.]
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. Ajové (kozépiskolai feladatok)

1. *Az ABCD konvex négysz6g AB és CD oldalegyenesei az E pontban metszik egymast. Az AC
atlo felezépontja F, a BD atl6 felez6pontja G. Hogyan aranylik egymashoz az FEG haromszég
és az ABCD négyszog tertlete? [8.] [9.] (Varignon-problémakor)

2. * Az ABC haromsz0g B és C csucsaira illeszked kor az AB oldalt D-ben, az AC oldalt E-ben
metszi. A BC oldal felezépontja F, az AF és DE szakaszok metszéspontja G. Bizonyitsuk be,

GD AC?
ho — = . [8.
Y e~ ap?

3. *Az ABC A C-bél indul6 belsé szdgfelezéje a B-bél induld sulyvonalat a P, az AB oldalt
CP AC

edig a T pontban metszi. Mutassuk meg, hogy — - — =1![6.
pedig p g, nogy T BC [6.]

4. Egy négyszOg két szemkozti oldalat osszuk fel n egyenlé részre, majd a megfelel
osztdpontokat kossiik dssze! Bizonyitsuk be, hogy az igy kapott n db diszjunk belsével
rendelkezé négyszdg terulete szamtani sorozatot alkot!

5. *Egy konvex négysz6g minden oldalat osszuk fel n egyenlé részre, majd kdssuk dssze
a szemkozti oldalakon levé megfelel6 osztépontokat! Valasszunk ki az igy keletkezé

n? négyszog kozul n db-ot Ggy, hogy kozilik semelyik ketts ne legyen azonos savban.
Bizonyitsuk be, hogy ezen négyszdgek teriiletének Osszege egyenlé az eredeti négyszog
terlletének az n-ed részével! [2.]

6. * Az ABC haromszog AB oldalan felvessziik a C’, a BC oldalan az A’ és a CA oldalan a B’ pontot,
majd megrajzoljuk az AA’, BB’, CC’ szakaszokat, melyek a haromszdget négy kis haromszégre
és harom négyszogre bontjak. Hogyan kell felvenni az A’, B’, C’ pontokat, hogy a négy Kkis
haromszog terllete egyenlé legyen? Bizonyitsuk be, hogy ekkor a négyszogek terllete is
egyenl8! Szerkesszlink olyan egyenest, amely felezi egy haromszdg keriiletét és teriiletét is!

7. *Adott egy konvex sokszdg. Szerkessziink olyan egyenest, amely felezi a sokszog teriiletét!

[2.]

8. *Egy haromszog adott pontjan keresztll szerkessziink olyan egyeneseket, melyek
harmadoljak a haromszog teriletét! [2.]

©

Szerkessziink olyan egyenest, amely felezi egy haromszdg keriletét és tertletét is!
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