5. a) Seholsincs orszdgban 5 véros van. Az orszdgban haromféle kozlekedési eszkdzzel lehet
utazni, busszal, vonattal és repiilével. Barmely két varos kozott pontosan egy kozlekedési
eszkoz haszndlhaté kozvetleniil. Igaz-e, hogy mindenképp kivdlaszthatd két véros és egy
kozlekedési eszkoz ugy, hogy az egyik varosbdl a masik nem elérhetd, még atszallasokkal
sem, ha csak a kivélasztott eszkozt hasznaljuk?

b) Mi volna a helyzet 6 vdros esetén?

Megoldas. a) Igen, mindig kivélaszthaté két vdros és egy kozlekedési eszkoz a kivant mo-
don.

3 5-4
Osszesen - = 10 kozlekedési utvonal van.

Ha minden kozlekedési eszkozt legalabb négy titvonalon hasznédlnank, akkor az ttvonalak
szdma legaldbb 3 -4 = 12 lenne. Ez t6bb, mint 10, tehat van olyan eszkodz, amit legfeljebb
3 utvonalon hasznalhatunk.

Megmutatjuk, hogy még 3 ttvonal esetén is van két varos, amik kozott ezen eszkozzel nem
lehet utazni. A 3 1t csak 4 1ényegesen kiilonb6z6 mddon helyezkedhet el és kénnyen lat-
szik, hogy egyik sem megfelels. Példaul a négyzettel jelolt varosok kozott nincs lehetdség
utazisra.
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Egy masik mdd ezen rész megmutatdsara: Gondoljunk arra, hogy egyesével felépitjiik a ha-

rom utvonalat. Kezdetben 6t csoportban vannak a varosok ugy, hogy egyikbdl sem lehet el-

érni a tobbit. Ha két csoport kozé épitiink egy utat, akkor azok Osszeolvadnak, és a cso-

porton beliil elérhetévé véalnak a varosok. Mivel csak hdrom utat épitiink fol, a végén még

mindig van legaldbb két csoport. Mivel a két csoport kozott nem vezet dt, nem lehet eljutni
az egyikbdl a masikba.

b) 6 véros esetén lehetséges, hogy nincs megfelel§ vélasztas.

A kovetkezd dbran mutatunk egyet a lehetséges ellenpéldak koziil. A harom szin a harom
kozlekedési eszkdzt mutatja.

Helyes ellenpélda mutatasa.

1 pont

1 pont

2 pont

1 pont

2 pont

Osszesen: 7 pont





