463. Igazoljuk, hogy ha az «, 8 és v pozitiv sz0gek nem mind egyenldk, és
a+ 8+~ <360°%

akkor
sin « + sin 8 + sin -~y . a+B+7y
< s1n R
3 3
ha pedig
a+ B+ <180°,
akkor meg:

cos a + cos 3 + cosy a+B8+7
5 < cos —3
Megoldas: A Jensen-féle egyenlétlenség alkalmazdsdra gondolunk, de ez nem al-
kalmazhat6 kozetleniil, mivel a sinusfiiggvény nem konkav az egész [0°,360°] in-
tervallumban és a cosinusfliggvény sem a [0°, 180°] intervallumban. Ezért a bal
oldalt el6bb atalakitjuk:

1 1
—(sina + sin 4 sinvy) = 6[(Sina +sin ) + (sin 8 + sin~y) 4 (siny + sina)| =

3
1 — — —
=5 QSinagﬁcosa 5 p —|—2$inﬂ—gfycosﬁ 5 7 —I—ZSinfy—;Oécos7 2 a} .
A jobb oldalon szerepl6é sinusok pozitivak, mivel argumentumuk 180°-nél
kisebb, a cosinusok helyébe 1-et irva pedig a jobb oldalt noveljiik. Tehét:

1 1
g(sina—l—sinﬁ—l—sin'y) < 3 (sina—i_ﬁ —|—sin5+fy +Sin7—i2_a>

2 2
Minthogy O‘QL’B < 180°, @ < 180°, # < 180°; a jobb oldalra most méar alka-
Imazhat6 a Jensen-féle egyenlGtlenség, és igy lesz:
1 ath | Bty | yta
(Sina+5+sin5+7+sin7+a>gsin 2 2 2 :sinw,
3 2 2 2 3 3
agy, hogy tényleg:

sin o + sin 8 + sin~y . a+ B+
< sin .
3 3
Az el6z6khoz hasonléan kapjuk, hogy

1 1
g(cosa +cos f 4+ cosy) = 6[(00504 + cos ) + (cos B + cosy) + (cosy + cosa)] =

1 — — —
(Cosa+ﬁc a—f3 /J’+'VCOSB v Tta vy a><

= 3 0s -+ cos + cos cos

2 2 2 2 2 2

1 atB | Bty | ata
<3(cosa;6+cosﬁgv+cosvza>§cos 2+ ?2) + ,

agy, hogy végeredményben:

a+ [+
—3
Fila Jend, Zilah és Kévary Kdroly, Budapest

1
—(cosa + cos f + cosy) < cos
3



