V. KAVICS KUPA
2009. marcius 13.

*  Emlékeztetiink arra, hogy valaszként minden feladatra egy egész szamot kell feltiintetni a valaszlapokon
(0000-t6l 9999-ig).

* Haa ti valaszotok nem egész szam, akkor annak egész részét irjatok a valaszlapra.

* Ha az eredmény negativ szam, vagy a feladatnak nincs megoldasa, akkor 0000-t irjatok.

* Ha az eredmény nagyobb 9999-nél, vagy nem egyértelmi, akkor 9999-t irjatok valaszul.

* A szamolds sorédn jol johetnek az alabbi kozelito értékek:

V2 =1.4142 V3 =1.7321 V7 =2.6458 13,1416

Idéhatarok
e Az els6 30 perc leteltével mar nem lehet a szoveggel kapcsolatos kérdéseket feltenni. A kérdéseket csak
a csapatkapitanyok tehetik fel a zsiirinél.
* 90 perc elteltével a versenynek vége.

1. ,ime, Medveczky Medve Ur, amint bukdacsol lefelé a 1épcsén, kopogtatva a feje bubjaval, kipp-
kopp, minden Iépcséfokon egy koppands.” A 111 1épcséfok mindegyikén egy szam, az i. lépcsén éppen

: < (20090 +1
(2009i+16):111 tortrésze. Mennyi a lépcsokre irt szamok Osszege, azaz Z {%} ? (20 pont)

i=1

2. Nyuszi, akinek mindig Rengeteg Fontos Dolga volt, éppen egy-egy csillagot rajzolt egy 4x4-es tabla
bizonyos mezOibe ugy, hogy két tetszéleges sor és két tetszOleges oszlop elhagyasa utan is maradjon még
csillag a tablan. Legalabb hany mezdbe rajzolt csillagot? (30 pont)

3. Zsebibaba és Kanga egy szép haromszoget rajzoltak a patak partjan a homokba. Zsebibaba lemérte
az egyik magassagat, 9 cm volt. Kanga egy masik magassagnal 29 cm-t mért. A Magassagokat Mér6
Medve lemérte a harmadik magassagot és az M cm volt (M egész). Mennyi M lehetséges legkisebb és
legnagyobb értékének szorzata? (30 pont)

4. Micimacké, azaz Medveczky Medve, vagyis Nyuszi Barétja, az Eszaki Sark Felfedezbje és Fiiles
Farkanak Felfedez6je barataival agytornazott. Macko gondolt egy X négyjegyli pozitiv egészre. A Malacka
el6tt heverd 1234 szamban €s ugyanigy a Fiiles el6tt levé 3456 szamban is bekarikazta mindazon jegyeket,
amik X-ben el6fordulnak. Mindkét szamban két karika volt. Hanyféle lehetett az X szam? (25 pont)

5. Amig Micimacko a 1éggombbe kapaszkodva felhddalt énekelt, a fa tovében Robert Gida a matek
hazijan gondolkodott. Volt benne paraméter, egész rész, szignum, ami csak kell, ime: legyen p olyan valds

paraméter, amely esetén a X° + pX4 +1=0egyenlet négy gyoke szamtani sorozatot alkot. Mennyi
8[ p]2 +4sgn p? (35 pont)

6. Malacka, Fiiles és Mackd szamgondolosat jatszottak. Mindharman gondoltak egy-egy szamra és
megsugtak Bagolynak. Bagoly a szamokrol a kovetkezoket arulta el: 6sszegiik 0, szorzatuk nem 0, kdbeik
Osszege ugyanannyi, mint 6todik hatvanyaik Osszege. Mennyi négyzeteik Osszegének 100-szorosa?
(45 pont)

7. Micimacké és Malacka mikdzben sajat nyomaikat menyétnyomnak nézték, a hoban két hatalmas
kort irtak le. Az eredeti torténettdl eltéréen, a két illetd kiilon-kiilon korzott, a két kor nem metszo és nincs
egyik a masikban. Robert Gida a fa tetejérdl figyelte dket és megallapitotta, hogy a két kor kdzos kiilso és
belso érintdjén az érintési pontok kozti szakaszok hossza 26 és 22. Mekkora a sugarak szorzata? (25 pont)

8. BGLY MTMTK KNYVBN TLLTK:
JLL] (n), k SZM N-HZ LGKZLBB TBBSZRST. LDJK MG Z GYNLTRNDSZRT Z GSZ SZMK

HLMZN, S HTRZZK MG x-y RTKT: (4x), +7y =15; (2y); —(3y), = 74. (30 pont)




9. No, mi baj Fiiles? Semmi, Robert Gida. Szora sem érdemes. Nem fontos. Csak éppen szamolgatom
a blivos szamokat, amelyek a 10 kiillonb6zo jegybol allo 99999-cel oszthatd pozitiv egészek. Most mar
egylitt szamolgattak. Hany biivés szadm van? (40 pont)

10. ,»Mozgalmas és elfoglalt napja volt Nyuszinak ez a nap. Mar reggel ugy ébredt, hogy nagyon
fontosnak érezte magat, és mintha egyenesen tdle fiiggne valami. Olyan nap volt, amikor Szervezni kell
valamit, vagy Levelet irni Nyuszi s.k. alairassal, vagy megmondani a véleményét valamir6l, amiben
mindenki élénken helyesel.” Rokonai és Uzletfelei mar régdta noszogatjak, mondja mar meg, melyik a

legkisebb b>1 alapi szdmrendszer, amiben van XyXy, alaki pozitiv kobszdm. Ma ezt végre
meghatarozhatjuk. (35 pont)

11. Aha, ha hézagos miiveltségem nem hagy cserben, akkor ez a bucka Nyuszi lakésat jelenti, Nyuszi
pedig J6 Tarsasagot és valami harapnivalot. De mit keres itt a bucka el6tt ez a kocka? Es hany olyan sik van
a térben, amelyik athalad a kocka élei koziil legalabb harom felez6pontjan? (40 pont)

12. Mindent szeretnek a Tigrisek — mondta Tigris. Kivéve a mézet, a kukoricat és a bogancsot, deriilt ki
késébb. Viszont a geometriat nagyon szeretik! Még a csukamadjolajrol is képesek megfeledkezni egy ilyen
példa kedvéért: az ABC hegyesszogii haromszogben AH, AD és AM rendre az A-bol hiizhaté magassag,
szogfelezo és sulyvonal. Az AB, AC ¢és MD szakaszok hossza 1100, 800 és 100. Mekkora a DH szakasz?
(40 pont)

13. Robert Gida sokat mesélt Tigrisnek a Kastélyrol, amelynek pincéjében 7 térpe 6rzi a kincset. A
kincs 12 ajtdé mogdtt van, mindegyik ajton 12 kiilonbdzd lakat. Osszesen tehat 144 kiilonbozo lakat.
Mindegyik térpénél néhany kulcs van gy, hogy barmely harom torpénél megvan az Osszes zar kulcsa.
Legalabb hany kulcs van a 7 torpénél 0sszesen? (25 pont)

14. Fiilest sziiletésnapjan Macko egy egészen kiilonleges, tetraéder alaki 1éggombbel szeretné meglepni.
Mikozben az ,Eder, éder, tetraéder” kezdetii versikét fabrikalta magaban, azon gondolkozott, hogy
amennyiben az ABCD tetraéder belsé pontja P, és az ABCP, ABDP, ADCP és BCDP tetra¢derek stulypontjai
K,L,M,N, akkor hanyszorosa a KLMN térfogatanak az ABCD térfogata. (30 pont)

15. Egy napon, amikor Robert Gida és Micimackd és Malacka egyszerre beszéltek mind a harman,
Robert Gida lenyelte a falatot, amivel tele volt a szaja és megkérdezte: Ha az ABC haromszogben a =2,

y tompaszog, az a,b,c oldalak egészek, akkor szerintetek mennyi lehet a kertilet lehetséges legkisebb értéke?
(45 pont)

16. Fiilles azt gondolta: ,Miért?” —és néha azt gondolta: ,Minekutanna”; és néha azt gondolta:
,, Amennyiben.” Vagy: , Minekutanna tehat.” Es néha nem is tudta, hogy mire gondol. Igy hat észintén
megoriilt, amikor meglatta Micimackot, aki megkérdezte tdle: melyik a legnagyobb N, amelyre az
{1,2,...,N} halmaz elemei kdz6tt ugyanannyi 3-mal oszthatd van, mint 5-tel vagy 7-tel oszthato? (30 pont)

17. Egy napon, mikor Micimackonak semmi dolga nem akadt, eszébe jutott, hogy rendezgetni kéne az
almariumban a csuprokat. 12 csuprot rakott sorba egy polcon. Hatarozzuk meg az 1,2,...,11,12 szamok azon
(ay,&,...,a1;) permutacidinak a szamat, amelyekre igaz, hogy pontosan egy il1{1,2,...,11} indexre teljesiil,
hogy &, > a,,,. (25 pont)

18. Malacka szobajat egy szines négyzet disziti. A négyzet keriileténeck minden pontjat kiszinezték gy,
hogy nincs olyan derékszogli haromszdg, melynek minden csticsa a négyzet hataran lenne és csucsai
ugyanolyan sziniiek. Legalabb hany szin kellett a szinezéshez? (20 pont)

19. Trallala, trallala, pritty pretty priitty, dudoraszta Micimacko, mikdzben egy 10x10-es tdbla mezdit
szinezgette igy, hogy minden sorban és minden oszlopban legfeljebb 5 kiillonb6zé szinli mezd legyen.
Legfeljebb hany szint hasznalhatott? (55 pont)

20. Micimackoé az almariumban rendezkedve az egyik iires mézescsuporban egy kis cédulat fedezett fel,

melyen ez allt: Hatdrozzuk meg a legkisebb paratlan pozitiv N egészt, amelyre N? paratlan sok (egynél
tobb) szomszédos pozitiv egész négyzetének Osszege. Macko elhatarozta, addig nem eszik mézet, amig a
feladatot meg nem oldja. (55 pont)



