XI. KAVICS KUPA
2015. marcius 20.

Reészletek a versenyszabalyzatbdl

Emlékeztetiink arra, hogy valaszként minden feladatra egy egész szamot kell feltiintetni a
valaszlapokon (0000-t6] 9999-ig).

Ha a ti véilaszotok nem egész szam, akkor annak egész részét irjatok a valaszlapra!

Ha az eredmény negativ szam, vagy a feladatnak nincs megoldasa, akkor 0000-t irjatok!

Ha az eredmény nagyobb 9999-nél, vagy nem egyértelmt, akkor 9999-t irjatok valaszul!

e A szamolas soran jol johetnek az alabbi kozelits értékek:
V2 =14142 V3=17321 V5=22361 V7=26458 7 =3.1416

IdShatarok

e A Jolly feladat kijelolésére az els6 15 percben van lehet&ség.

e Az els6 30 perc leteltével mar nem lehet a széveggel kapcesolatos kérdéseket feltenni.
Kérdéseket csak a csapatkapitanyok tehetnek fel a zstrinél.

e 90 perc elteltével a versenynek vége.

Kiilonfeladat (a mai napfogyatkozas alkalmabol):
A mai napfogyatkozas idStartamat szeretnénk kiszamolni. Ehhez a kovetkez6 egyszertsits feltétele-
zésekkel éliink:

e A Nap és a Hold fél fok atmérdji korok az éggémbon.

o A Fold forgasatol és Nap koriili keringésétdl eltekintiink.

e A Hold 28 nap alatt keriili meg a Foldet, mozgasa korpalyan torténik allando sebességgel.
1

e A napfogyatkozas soran a legnagyobb kitakaras aranya 6 on
™

A Nap és a Hold kis latszolagos mérete miatt a felmeriils teriiletek és tavolsagok Euklideszi
modon szamolhatok.

Percre kerekitve milyen hossza a napfogyatkozas a feltevések alapjan? (A napfogyatkozas idtartama

alatt azt értjiik, amig van kozos pontja a Nap és a Hold korongjanak.)
(50 pont, a valaszlapon KF-et irjatok a feladat sorszama rovatba)
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1. feladat Két egymast kovets naptari év sorén legfeljebb hanyszor eshet egy honap tizenharmadik
napja péntekre? (30 pont)

2. feladat Az ABCD tetraéder éleinek hossza névekvés sorrendben: 7, 13, 18, 27, 36 és 41. Az AB
él hosszusaga 41. Mekkora a C'D él hossza? (20 pont)

3. feladat Szamold ki:

‘0. (\/\/5+2+\/\/5—2_ /3—2¢§)

V5 +1

(25 pont)

4. feladat Adott a térben négy nem egy sikban fekvé pont. Hany olyan sik van, amelytsl mind a
négy pont egyenld tavol van? (20 pont)

5. feladat Tekintsiik az 1001-nél kisebb nevezgjii tortek koziil azt, amely a lehets legkevésébé tér

el a 1—1:()’1. Mennyi ennek a tortnek a nevezgje? (A tortek nevezdje pozitiv egész.) (35 pont)

6. feladat Egy sakktédbla egyik f6atlojatol jobbra esé mezdket levagtuk, igy maradt egy 36 mez&bdl
allo ,lépcsd”. A 1épesé mezdit szeretnénk csoportokba osztani tgy, hogy egy barmely két csoport
kiilonb6z8 szamu mez&bdl alljon, és az egy csoportba tartozd mezdék egy-egy téglalapot alkossanak.
(Minden mezdnek pontosan egy csoportban kell szerepelnie.) Hanyféleképpen tehetjiik ezt meg?
(25 pont)

7. feladat Az ABCD téglalap AB oldaldnak
Thalesz-kore érinti a C'D oldalat. Elébbi kor és
a DA oldal Thalesz-kore az A-tol kilénbozs E E
pontban metszi egymast. Hatarozzuk meg az
ACFE szog tangensének értékét!

A wdlasz a kapott tort egyszerisitett alakjiban a
szamldlo és a nevezd dsszege. (30 pont)

A B

8. feladat Hanyféle modon lehet az ABCDEFGHIJK L szabalyos 12-sz0g csticsait kiszinezni két

szinnel ugy, hogy ne j6jjon létre egyszind szabalyos sokszog a szinezés soréan?

Két szinezést kiilonbozonek tekintiink, ha a megbetizitt csicsok legaldbb egyikének kilonbozd a szine.
(30 pont)
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9. feladat Melyik az a legnagyobb x egész szam, melyhez 1étezik olyan n pozitiv egész szam, hogy
"+ 2" + 1 osztja " 4 27T 4 1-et? (30 pont)

10. feladat A Bergengoc parlament alsdhaza 135, fels6haza 120 képvisel6t szamlal. Néhany képvise-
16 ellensége egymasnak (az ellenségesség kolesonos). Ha az alsohaz képviselsit 15 egyforma létszamu
csoportra osztjuk, mindenképp lesz az egyik csoportban két képvisels, akik ellenségei egymasnak.
Ha fels6 haz képviselGit osztjuk 15 egyforma létszamu csoportra, ott is mindenképp lesz az egyik
csoportban két képviseld, akik az ellenségei egymasnak.

Mennyi a 255 képvisel6 kozotti ellenséges parok legkisebb lehetséges szama? (35 pont)

11. feladat Legyen P azon legfeljebb negyedfokii egész egyiitthatos polinomok halmaza, melyekben
minden egyiitthato a —2,—1,0, 1,2 szamok valamelyike. Hatérozzuk meg a {p(4) : p € P} halmaz
elemszamat. (30 pont)

12. feladat A P pontbol egyszerre indul el két auto keleti iranyba; 60 km/h illetve 135 km/h
allando sebességgel haladnak. Egy megfigyel6 a P ponttdl észak-keleti iranyban 600 m tavolsagra
helyezkedik el. Hany mésodperccel a start utéan latja legnagyobb szogben egyméshoz képest a két
autot? (35 pont)

13. feladat Egy 8 x 8-as tablazat 64 mez§jébdl néhanyat megjeloltiink elére. Egy lépésben meg-
jelolhetiink egy eddig jeloletlen mez6t, ha az oldalszomszédos legaldbb 3 jelolt mezével. Mi az a
legkisebb k, amire kivalaszthato gy k mezd, hogy azokat el6re megjeldlve, majd a fenti 1épést ismé-
telgetve megjelolhetjiik az 6sszes tobbi mez6t? (50 pont)

14. feladat Egy véges egyszerid grafban minden csics foka 16. Tudjuk, hogy barmely két szomszé-
dos csticsnak pontosan 8, mig barmely két nem szomszédos csticsnak pontosan 4 k6zos szomszédja
van. Hany csicsa van a grafnak? (35 pont)

15. feladat Hany olyan pozitiv egészekbdl allo kilenc elemii A halmaz van, melyre minden 500-nél
nem nagyobb pozitiv egész szam elgéall A egy részhalmaza elemeinek Osszegeként? (Az egy elembdl
allo részhalmazok elemei Gsszegének magat az elemet tekintjiik.) (50 pont)

16. feladat Legyen p, q és r harom kiilonb6z6 primszam, és legyen
A= {paqbrc :0<a,b,c< 5}.

Melyik az a legkisebb 2 < n < 63 egész szam, melyre az A halmaz tetsz6leges n elemii részhalmaza-
ban talalhato két kiillonb6z6 elem, melyek koziil az egyik osztja a méasikat? (35 pont)
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17. feladat Az f:RT — R fiiggvény teljesiti az

vf(z) = of (g) Fuf)

egyenletet tetszbleges x és y pozitiv valos szamok esetén.
Mennyi f(2015), ha tudjuk, hogy f(2) = 20157 (40 pont)

18. feladat Hatérozzuk meg azt a legnagyobb r egész szamot, melyre az {1,2,...,1000} halmaz
barmely 6t darab 500 elemi részhalmaza kozott taldlhaté két olyan, melyek metszete legalabb r
elemt. (40 pont)

19. feladat Mennyi 2% + 23 + ... + 22, legnagyobb lehetsége értéke, ha 0 < 1y < w9 < ... < T100
és T1+ZTo+ ...+ T = 17
A wdlasz a kapott tort eqyszerisitett alakjaban a szdmldlo és a nevezd dsszege. (40 pont)

20. feladat Egy vékony palcan véletlenszertien (egyenletes valoszintiségi eloszlas szerint) kivalasz-
tunk 5 pontot. Ezutan eltorjiik a palcat ezeken a pontokon. Mennyi a valészintisége, hogy a kapott
darabokbdl Gssze lehet allitani egy hatszoget?

A wdlasz a kapott tort eqyszerisitett alakjaban a szdmldlo és a nevezd dsszege. (45 pont)

21. feladat Hany tizezernél kisebb pozitiv egész k szam elégiti ki a kovetkezs feltételt: ha egy
egész egylitthatos p polinomra a = 0,1, ..., k+1 esetén teljesiil a 0 < p(a) < k egyenlStlenség, akkor

p(0)=p(l)=...=pk+1)? (45 pont)
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