T. 252

A szamegyenesen megjeloltiik az 1, 2, 3, ..., 99, 100 szdmokat. Egy szocske az 1-rél indulva
99-et ugrott, minden megjelolt szamjegyet pontosan egyszer keresett fol és legvégiil 100-ra
érkezett. Lehetséges-e, hogy ugrdsai hosszdanak osszege épp 19967

Megoldas. Hogyha a szocske az 1, 2, ..., 100 sorrendben ugrott a szdmokra, akkor 99 az
ugrasok hosszosszege. Be fogjuk bizonyitani, hogy akarmelyik ugrassorozatban az ugrasok
hosszainak 6sszege paratlan lesz.

Tegytik fel, hogy a szécske egymas utan keriilt az a, b, ¢, és d szamokra. Cseréljiik most meg
a b és ¢ szamok sorrendjét. Eredetileg az a ¢és d kozotti ugrasok hossza Osszesen

|b - a| + |c - b| + |d - c| volt, ez a cserével |c - a| + |b - c| + |d - b| -re valtozott. Vegyiik észre,
hogy az elsé kifejezés (b —a)+ (c - b)+ (d —c) -val azonos paritasu, hiszen egy pozitiv egész
és az ellentettjének paritasa azonos. A masodik kifejezés pedig (c—a)+(b—c)+(d—b) -val
azonos paritasi. Mivel (b—a)+(c—b)+(d-c)=d-a=(c—a)+(b—c)+(d-b), ezért
egymassal is azonos paritasiak lesznek. Tehat egy ilyen cserével az ugrasok hosszosszege
paritasban nem valtozik.

Tekintsiink tetszoleges ugrassorozatot. Ha ebben a szécske valamikor egymas utan b és c-re
ugrott ugy, hogy b>c, cseréljik meg b-t és c-t. Hajtsunk végre ilyen cseréket, amig lehet!
Elegendden sok csere utan mar elértiik, hogy barmely b<c esetén a szocske elébb ugorjon b-
re, mint c-re. A cserék végén tehat az 1, 2, ..., 100 sorrendben ugral a szocske, vagyis
Osszesen paratlan hosszut ugrott. De a cserék soran nem valtozott az ugrasok 6sszegének
paritasa, amiért barmely ugrdssorozatra ez az 6sszeg paratlan lesz. Ezért nem lehet ugrdsainak
Osszege 1996.



