T. 256

Adott az egységnyi oldalhosszusdagu ABCD négyzet, és az AB, BC, CD, DA oldalakon a K, L, M, N
pontok ugy, hogy AK + AN + CL + CM = 2. Bizonyitsd be, hogy a KM és az LN szakaszok
merdlegesek egymdsra!

Megoldas. Allitsunk merélegest M-bél AB-re és N-bl BC-re rendre T és U talpponttal! Mivel
CM=BT és AN=BU , ezért

0=AK + NA + CL + MC —2 = (AK + MC — AB)+(NA + CL — BC)=
~(AK + TB — AB)+(UB + CL — AB)=TK — LU. (1)

Vagyis KT=LU.

Mivel két-két oldaluk egyenld, és ezek ugyanakkora szoget (derékszoget) zarnak kozre, ezért KTM
és LUN egybevago derékszogii haromszogek. Mivel TM és NU merdleges, ezért egyik haromszoget
90 fokkal elforgatva a masikkal azonos allasu haromszoget kapunk, vagyis KM és LN szoge is 90
fokos. Ezzel belattuk a kivant merélegességet.
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Megjegyzés. Az abratdl fiigg, hogy milyen alldsban van egymashoz képest K és 7, L és U, ezért a
fent vazolt megoldas nem pontos. A preciz megoldashoz t6bb, 1ényegében nem kiilonb6zo esetet
kellene megvizsgalnunk.

A pontositasnak a masik lehetséges modszere az eldjeles szakaszok bevezetése. Ennek 1ényege, hogy
a négyzet oldalegyeneseinek egy-egy kitiintetett iranyat vessziik, példaul 4B és CD egyeneseken az
AB, a BC és DA egyeneseken a CB iranyt. Ezeken az egyeneseken szereplé szakaszaink pedig +
vagy — eldjeliiek legyenek attdl fliggden, hogy az elsé végpontbdl a masodik végpont felé milyen
iranyban kell haladnunk, példaul az édbran 7K pozitiv, mig UL negativ szakasznak szamit. Ekkor
viszont az (1) egyenlet minden koriilmények kozott érvényes lesz, igy esetvizsgalat nélkil kapjuk a
két derékszogli haromszog egybevagosagat, majd a merdlegességet.



